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1. Подаци о кандидату 

 

 

1.1. Биографски подаци  

 
Ивана Драговић је рођена 30. новембра 1977. године у Београду, где је завршила основну 

школу и Математичку гимназију. Дипломирала је на 2006. године на Факултету 

организационих наука на Смеру за информационе системе, одбранивши дипломски рад 

„Дистрибуирано претраживање у програмском систему АДМИС” са највишом оценом. 

Основне студије завршила је са просечном оценом 8.40.  

Још током студија радила је као демонстратор на предметима: Програмски језици и 

преводиоци (школске 2003/2004, 2004/2005 и 2005/2006 године), Пројектовање програма 

(школске 2003/2004 године) и Принципи програмирања (школске 2004/2005 године).  



 

2 

 

Радила је на неколико пројеката током студија: КАДРИС - програм за кадровску службу 

ФОН-а, програм за евиденцију оцена студената из предмета Увод у информационе системе 

итд. 

Након завршетка студија, од 2007 године запослена као сарадник у настави на Катедри за 

електронско пословање и Управљање системима. Ангажована је на предметима: Теорија 

система, Динамика организационих система, Неуронске мреже и системи, Фази логика и 

системи и Теорија система 2. Од 2010. године ради као асистент на Факултету 

организационих наука У Београду на предметима Теорија система, Динамика 

организационих система, Неуронске мреже и системи, Фази логика и системи и Теорија 

система 2. 

Приликом евалуације од стране студената, њен педагошки рад редовно je оцењиван 

високим оценама. 

Уписала je последипломске докторске студије на Факултету организационих наука у 

Београду (изборно подручје Управљање системима) 2008. године. 

Кандидат говори, чита и пише енглески језик. 

 

 

1.2. Стечено научноистаживачко искуство 

 
Докторске студије уписује школске 2008/2009. године на Факултету Организационих 

наука, студијски програм Управљање системима. Испити положени у току докторских 

студија обухватају поред курсева из Теорије система и вештачке интелигенције и курсеве 

са Економског Факултета. Током докторских студија положила је све планом и програмом 

предвиђене испите: 

 

 Теорија система     10 ЕСПБ 

 Фази логика и системи    10 ЕСПБ 

 Стохастички системи     10 ЕСПБ 

 Теорија игара      10 ЕСПБ 

 Неуронске мреже и системи    10 ЕСПБ 

 Динамички модели финансијских тржишта  10 ЕСПБ 

 Оптимално управљања    10 ЕСПБ 

 Временске серије и фрактали   10 ЕСПБ 

 Системи са дискретним догађајима   10 ЕСПБ 

 
 
Кандидат Ивана Драговић успешно је одбранила приступни рад под називом 

„Конзистентан неуро-фази систем закључивања“ и остварила 30 ЕСПБ бодова. Кандидат је 

током досадашњих докторских студија укупно остварила 120 ЕСПБ бодова. 
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Списак објављених радова 

 
Ивана Драговић је, у сарадњи са другим ауторима, објавила више научних радова у 

међународним и домаћим часописима, као и у зборницима са домаћих и међународних 

конференција. 

 
Радови објављени у научним часописима међународног значаја (М23) 

 
 Dragović I., Turajlić N., Radojević D., Petrović B.: Combining Boolean Consistent Fuzzy 

Logic and AHP Illustrated on the Web Service Selection Problem, - International Journal of 

Computational Intelligence Systems, Vol. 7, Supplement 1, 2013, pp. 84-93. DOI: 

10.1080/18756891.2014.853935. ISSN 1875-6891 (Print), 1875-6883 (Online), IF(2013)= 
0.451 

 
 
Радови саопштени на скупу међународог значаја(М33) 

 
 Poledica А., Milošević P., Dragović I., Radojević D., Petrović B.: A Consensus Model based 

on Interpolative Boolean Algebra, - Proceedings of VIII International EUSFLAT Conference - 

EUSFLAT 2013, Milano, Italy, pp. 648-654. ISBN-978-90786-77-78-9. 
 Milošević P., Poledica А., Dragović I., Radojević D., Petrović B.: Logic-based Similarity 

Measures for Consensus, - Proceedings of XI Balkan Conference on Operational Research - 

BALCOR 2013, Belgrade and Zlatibor, Serbia, pp. 473-481. ISBN-978-86-7680-285-2. 
 Jeremić М., Kovačević Ј., Rakičević А., Dragović I.: Multi-criteria routing algorithm based 

on interpolative Boolean algebra, - Proceedings of XI Balkan Conference on Operational 

Research - BALCOR 2013, Belgrade and Zlatibor, Serbia, pp. 465-472. ISBN-978-86-7680-

285-2. 
 Turajlić N., Petrović M., Vučković М., Dragović I.: Groundwork for Presentation Pattern 

Metamodels, - Proceedings of XII International Scientific Symposium INFOTEH-JAHORINA 

- INFOTEH-JAHORINA 2013, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, CD Издање: Vol. 12, Ref. 

RSS-3-11, pp. 731-736, ISBN-978-99955-763-1-8. 

 Turajlić N., Dragović I.: A Hybrid Metaheuristic Based on Variable Neighborhood Search 

and Tabu Search for the Web Service Selection Problem, - Electronic Notes in Discrete 

Mathematics, Vol. 39, pp. 145-152, ISSN 1571-0653, DOI: 10.1016/j.endm.2012.10.020.  

 Dragović I., Turajlić N., Radojević D.: Extending AHP with Boolean Consistent Fuzzy Logic 

and Its Application in Web Service Selection, - Proceedings of X International FLINS 

Conference - FLINS 2012, Istanbul, Turkey, pp. 576-591, ISBN 978-981-4417-73-0. 
 Rakičević А., Petrović B., Dragović I., Logical aggregation for strategic management, - 

Proceedings of IX International FLINS Conference - FLINS 2010, Chengdu, China, pp. 622-

627, ISBN-13 978-981-4324-69-4. 
 
 
 
 
 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/15710653
http://www.sciencedirect.com/science/journal/15710653
http://www.sciencedirect.com/science/journal/15710653/39/supp/C
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Радови објављени у часописима националног значаја (М51) 

 
 Petrović M., Turajlić N., Dragović I.: Pregled i uporedna analiza prezentacionih paterna, - 

Journal of Information technology and multimedia systems Info M, Vol. 34/2010, 2010, стр. 

35-41, ISSN 1451-4397. 
 
 
Радови саопштени на скупу националног значаја (М63) 

 
 Ковачевић Ј., Јеремић М., Драговић И., Ракићевић А.: Коришћење неуронских мрежа 

за предвиђање правца кретања индекса на финансијском тржишту, - зборник радова 

XL Cимпозијума о оперaционим истраживањима - SYM-OP-IS 2013, Златибор, Србија, 

стр. 663-668, ISBN-978-86-7680-286-9. 
 Драговић И., Турајлић Н., Радојевић Д., Петровић Б.: Коришћење логичке агрегације за 

селекцију web севиса, - зборник радова XXXIX Cимпозијума о оперaционим 

истраживањима - SYM-OP-IS 2012, Тара, Србија, стр. 377-380, ISBN-978-86-7488-086-9. 
 Драговић И., Једнак С., Турајлић Н.: Предвиђање стопе економског раста 

коришћењем неуронских мрежа и АНФИС-а, - зборник радова XXXVIII Cимпозијума о 

оперaционим истраживањима - SYM-OP-IS 2011, Златибор, Србија, стр. 407-410, ISBN-

978-86-403-1168-7. 
 Драговић И., Ракићевић А., Петровић Б., Унапређење BCG портфолио матричне 

анализе применом логичке агрегације, - зборник радова XXXVII Cимпозијума о 

оперaционим истраживањима - SYM-OP-IS 2010, Тара, Србија, стр. 435-438, ISBN 978-

86-335-0299-3. 

 
 
 
 
 
1.3 Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 

 
Кандидат Ивана Драговић је током докторских студија и рада на факултету стекла 

различита знања и искуства из области теорије система, вештачке интелигенције, 

финансијског инжењерства, глобална оптимизације, теорије одлучивања итд.  

 

На основу претходног приказа и увида у резултате и искуства које је кандидат стекла кроз 

научно-истраживачке, стручне и остале пројекте, и уз посебну пажњу посвећену 

разматрању објављених радова кандидата, и анализи положених испита на докторским 

студијама, Комисија оцењује да је кандидат Ивана Драговић способна за рад на 

предложеној теми докторске дисертације.  

 

Сматрамо да је кандидат Ивана Драговић стекла одговарајућа знања и вештине, као и 

неопходно искуство и стручност како би одговорила и адекватно обрадила предложену 

тему „Конзистентан неуро-фази систем закључивања“ 
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2. Предмет и циљ истраживања  

 

Приказ предмета, циља и хипотетичких ставова о проблему који се истражује 

 
Предмет истраживања докторског рада је примена новијих техника меког рачунарства 

за унапређење фази система закључивања како би се омогућило да се знања експерата 

изразе на семантички богатији начин и самим тим буду значајна подршка у процесу 

одлучивања.  

Знање експерата било ког домена се може најприкладније изразити помоћу сложених 

вербалних исказа. Фази логика омогућава формализацију сложених вербалних исказа 

будући да је усклађена са квалитативним описима које људи користе и блиска је начину 

на који размишљају. Теорија фази скупова омогућава превођење оваквих исказа у 

одговарaјуће математичке изразе.  

Фази систем закључивања при моделовању система не захтева дефинисање ни 

математичког модела нити алгоритама, већ кроз скуп if-then правила покушава да 

формализује процес резоновања тако да буде близак начину на који људи размишљају 

и комуницирају. Правила су релативно једноставан облик знања која експерти могу 

лако да потврде, пренесу и прошире (Mitra & Hayashi, 2000).  

Међутим, што је природнији и интуитивнији начин представљања правила лакше их је 

формулисати и разумети. Из тог разлога једна од полазних претпоставки будућег рада 

је да премису правила не треба ограничити само на коњукцију и дисјункцију 

појединачних захтева. Тиме би се омогућило да се сама правила прецизније дефинишу. 

Дефинисањем семантички богатијих правила обезбеђује се и боље разумевање и 

прилагођеност конкретном проблему, а у случају потребе и лакше измене самих 

правила.  

Фази правила се могу формирати на различите начине. Са једне стране она се могу 

аутоматски генерисати на основу расположивих података. Мећутим, аутоматско 

генерисање правила од стране система може довести до превеликог броја правила чиме 

би њихова оптимизација постала рачунски веома захтевна. Поред тога тако генерисана 

правила могу бити непотребно сложена и тешка за читање и разумевање. Са друге 

стране, експерт из датог домена најбоље може одредити која комбинација захтева је 

најважнија приликом доношења одређене одлуке. Полазна основа будућег рада је да о 
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систему треба да говоре они који га највише познају и разумеју. Другим речима, 

искуство и знање експерта о систему требало би да имају предност у односу на 

аутоматски генерисана правила, нарочито ако се има у виду да смо ретко сигурни да 

подаци којима располажемо у потпуности описују посматрани систем без шума. Не 

треба дозволити да подаци „говоре сами за себе“ јер није познато да ли постоји и 

колики је шум у узорку који је на располагању. Из овог разлога први корак у 

реализацији система би требало да буде дефинисање фази правила и функција 

припадности од стране самог експерта. Дакле, експерт дефинише улазно-излазни 

простор, променљиве узрочног  и последичног дела if-then правила, број тих правила и 

почетне параметаре функција припадности. 

Неуронске мреже, са друге стране, имају могућност прилагођавања структуре фази 

система конкретном скупу података који је на располагању.  

Интеграција неуронских и фази система води до симбиотског односа у коме фази 

системи обезбеђује моћан оквир за представљање експертског знања а неуронске 

мреже, преко њихове способности учења, омогућавају рачунски ефикасну 

имплементацију (Mitra & Hayashi, 2000). Наиме, неуронске мреже немају могућност 

презентовања знања док фази системи немају могућност учења па њиховом синергијом 

долазимо до система који користи предности а отклања недостатке оба приступа. 

Постојећи неуро-фази системи закључивања веома ретко користе негацију већ се, у 

случају потребе, негација (нпр. „не мало“) поистовећује са неким другим фази скупом 

(нпр. „велико“). Међутим, ако се има у виду да појмови дефинисани фази скуповима 

„велико“ и „не мало“ не морају бити истоветни, отвара се питање адекватности 

резултата оваквог приступа. Наиме, уколико су дефинисана три фази скупа „мало“, 

„средње“ и „велико“ негација скупа „мало“ обухватила би у некој мери не само скуп 

„велико“ већ и скуп „средње“, те је стога очигледно да употреба негације постаје 

нужна. 

Са друге стране, конвенционална теорија фази скупова (фази логика и фази релације) 

не налази се у Буловом оквиру јер не задовољава све Булове аксиоме (Radojević, 2008a) 

што се пре свега односи на принцип искључења трећег и контрадикцију. Из тог разлога 

предлаже се коришћење конзистентне фази логике тј. интерполативне реализације 

Булове алгебре (ИБА) (Radojević, 2008b). Дакле, примена конзистентне фази логике не 
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само што би омогућила да се адекватније третира проблем негације већ би обезбедила и 

задовољење свих закона Булове логике. 

У предложеном неуро-фази систему неуронска мрежа би имала улогу оптимизатора тј. 

вршила би само фина подешавања неких параметара фази система. Наиме, приликом 

дефинисања правила експерти би дефинисали и функције припадности тј. њихове 

почетне вредности које би затим неуронска мрежа оптимизовала (модификовала на 

основу података за тренирање). 

Задатак оваквог неуро-фази система био би да генерише управљачке одлуке чиме би се 

заменио експерт или олакшао процес одлучивања, нарочито у ситуацијама када постоји 

неодређеност, непрецизност или не располажемо свим подацима. 

Предложени конзистентан неуро-фази систем, као један општи модел, би се могао 

применити у најразличитијим доменима од финансијских и организационих наука до 

мединице итд. 

На основу свега наведеног, циљ будућег истраживања је дефинисање и примена новог 

неуро-фази система који би знања експерата изражавао на начин који је лакши, 

природнији и ближи човековом размишљању.  

 

Оквирна листа релевантних библиографских извора која ће се користити приликом 
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3. Abraham, A.: Adaptation of fuzzy inference system using neural learning. In Fuzzy 

Systems Engineering, 2005, pp. 53-83. Springer Berlin Heidelberg 
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3. Полазне хипотезе 

 
Основна хипотеза: 

 Досадашњи фази системи закључивања се могу унапредити на такав начин да 

експерти могу адекватније изразити своја знања и искуства. 

Помоћне хипотезе: 

 Знање експерата се може адекватно изразити коришћењем сложених вербалних 

исказа. 

 Применом фази логике могуће је сложене вербалне исказе превести у правила. 

 Применом конзистентне фази логике могуће је сложене вербалне исказе 

превести у логичке функције дефинисане у Буловом оквиру тј. тако да важе сви 

закони класичне логике. 

o Премиса правила не мора бити ограничена само на коњукцију тј. 

дисјункцију фази (лингвистичких) променљивих. 

o Начин на који се третира негација у постојећим приступима није 

адекватан. 

 Неуронске мреже могу унапредити фази системе закључивања. 

 Конзистентни неуро-фази системи могу се применити као подршка одлучивању 

у најразличитијим доменима. 
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4. Научне методе истраживања 

 
Основне методе које ће се користити за реализовање истраживања су: 

 Прикупљање и систематизација расположиве релевантне литературе;  

 Критичка анализа постојећих фази система закључивања и реализације неуро-

фази интеграције; 

 Развој конзистентног неуро-фази система применом метода моделовања;  

 Експериментална провера предложених решења имплементацијом 

конзистентног неуро-фази система у изабраном програмском језику и 

спровођењем тестирања над расположивим подацима; 

 Експериментална провера постављених хипотеза са циљем њиховог ради 

њиховог потврђивања или оповргавања. 

 

 

5. Очекивани доприноси  

 
Резултати који ће проистећи из истраживања у овом раду ће садржати већи број 

доприноса, међу којима се издвајају следећи: 

 Преглед и анализа досадашњих неуро-фази система за подршку одлучивању. 

 Проширење постојећих приступа дефинисања правила у фази системима 

закључивања. 

 Дефинисање новог модела базираног на интеграцији два најчешће коришћена 

приступа меког рачунарства: фази система закључивања и неуронских мрежа. 

 Друштвени допринос се огледа у могућности примене предложеног система у 

различитим областима. 

 

 

 

 

6. План истраживања и структура рада 

 
Следеће активности су планиране у циљу израде предложене дисертације: 

 Преглед и анализа расположиве литературе,  

 Развој нових решења,  

 Имплементација и евалуација предложених решења.  
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Оквирна структура предложене дисертације је следећа:  

У првом поглављу би се идентификовали предмет и циљ истраживања, и дефинисале 

хипотезе. Затим би био дат опис структуре рада по поглављима. 

У другом поглављу би била представљена основна теоријска полазишта везана за 

област истраживања. Детаљно би био изложен проблем одлучивања, а затим дато 

објашњење појма меког рачунарства са посебним освртом на фази логику, фази систем 

закључивања и неуронске мреже. Имајући у виду предмет будућег рада, посебно би био 

издвојен и објашњен концепт неуро-фази интеграције.  

Треће поглавље би обухватало преглед и анализу постојећих неуро-фази система са 

посебним освртом на њихову примену у различитим доменима. 

У четвртом поглављу би се предложио нови приступ – конзистентан фази систем 

закључивања. Претходно би се дала објашњења основих концепата на којима почива 

предложени систем. Пето поглавље би обухватало предлог новог конзистентног неуро-

фази система. 

У шестом поглављу би се изложиле могућности примене предложеног система у 

различитим доменима, као што су на пример финансијске и организационе науке, или 

медицина. 

У последњем поглављу би био дат закључак, са посебним освртом на постављене 

хипотезе, као и преглед доприноса дисертације и могући правци даљег истраживања. 

На крају рада би била наведена литература која је коришћена приликом израде 

дисертације. 
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7. Закључак и предлог 

 

На основу образложења предложене докторске дисертације, Комисија закључује да 

кандидат, Ивана Драговић, дипломирани инжењер, испуњава све услове предвиђене 

Законом о високом образовању и Статутом факултета, за израду докторске дисертације с 

обзиром на елементе изнете у овом извештају. Предложена тема спада у научна подручја 

која се развијају на Факултету организационих наука. Тема докторске дисертације 

представља значајно подручје истраживања како са теоријског тако и са становишта 

примене у пракси у области Техничких наука, уже научне области Управљање системима. 

На основу наведеног Комисија предлаже Научно-наставном већу Факултета 

организационих наука да се кандидату Ивани Драговић одобри израда докторске 

дисертације под насловом: „КОНЗИСТЕНТАН НЕУРО-ФАЗИ СИСТЕМ 

ЗАКЉУЧИВАЊА“ и за ментора предлажемо др Братислава Петровића, редовног 

професора Факултета организационих наука. 
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